2.8.1 Linearni rovnice s parametrem |

Predpoklady: 2203

Pedagogicka poznamkaUvodni fiklad je mozné vynechat, tim ufes skoro 30 minut
¢asu, ale hodina ztrati velk@ast svého kouzla.irfklad sice neni z matematického
hlediska piliS zajimavy (kvadraticka zavislost bycitg byla zajimaxjsi), ale
ponerné vérné kopiruje realné rozhodovani v podobnych situadiehhlediska
avodni tlohy k parametrickym rovnicim je p&mé vhodny, protoZe je nutné
sestavené vyrazy upravovat.

Studenti na &§ pomerné doke reaguji a diskutuji o realnosti zadani (zejmédat p
délnika jim prijde vysoky).

Pr. 1: Stavebni podnikatel ma se svou firmou vykonat stavprace v rozsahu 10 000
hodin. Za provedeni stavby dostane pocteld naklad na material 4 000 000. Na
stavi®# bude pracovat 10thikia 8 hodin den#é za hodinovou mzdu 150K
Prongjem stavebnich stigjvybaveni, zajigni stavenist a dalSi nutné vydaje stoji
20000 dena
Délnici mohou pracovat na@stasech, v tomtoijpad: jim podnikatel musi vyplacet
vySSi hodinovou mzdu 2508KUr¢i, kolik pergéz podnikatel vydla v zavislosti na
tom, kdyz alnici budou pracovat 0, 1, 2, 3, 4 hodinggasi denr.

' Podnikatelv zisk = 4 000 000 - platby za stroje — mzdy — madyFesasy.

- Jak to udlat, abychom nemuseli phiat pifklad pstkrat? Spéteme ho s jednou hodinou

- prestadi, ve vSech vyrazech budeme jetkni nechavat, ozeéme si ji podtrzenim a na konci
| ji pak vymenime za jin&isla.

- Podtrzena jediika = hodina festasi denrg.

- Uréime paet dni stavby:
hodiny k odpracovane et cinikia O(denni pracovni doba +gsasy) Opaet dni
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- Vic uz vyraz upravovat neideme, pokud nechceme ztratit informaci, ki#sfo znamena
| pocet prestasovych hodin.

| emmmmmnnnes 1h pegasy

. Spasteme zisk podnikatele, kdyz budoginici pracovat 1 hodinuipstasi denrg.
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Pokud budou &nici pracovat 1 hodinuipgasi denrg, podnikatel dosadhne zisku 167000. K

JS— 2 h gestasy

x=4ooooo&@( 32008 @ 2506 3000

| (8+2)
- Stejre spaitame i vSechny dalSi moznosti:
| mm—mm—mmee 3h pesasy
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- Nejvetsiho zisku 500000 dosahne podnikatetipacd, Ze dlnici budou pracovat 4 hodiny
| pregtadi denrg.

jednikku ozndili a nezapditali jsme ji do Zzadného vyrazu, jsme pro dalSi nusti pouze
dosazovali do odvozeného vztahu.

X= 4000000-@( 32008 _ [0 25()(

(8+1)
Abychom |épe ztiraznili, Zecislo jedna hraje ve vztahu zvI4stni roli, napiSenisto ni
pismen, které znamena pet presasovych hodin.

Rovnici x = 4000000—@ Eﬂ 32008 2501p) nazyvame rovnice s parametrem.

8+p
Rovnice s parametrem je rovnice, ktera obsahujagriko (parametr), za které
muzeme dosazovatiznacisla (v naSemifpac p=0,1,2,3,4). RovniciteSime
pouze jednou s parametrem, vysledky ziskavame ded&aim konkrétnich
hodnot za parametResime tak vice rovnic najednou (v nadefpaut 5) a
Setimecas.
Pti feSeni rovnic s parametrem postupujeme diptajre jako @i feSeni rovnic
bez parametru s jedinym rozdilenti kazdé Upra¥ s parametrem se musime
ujistit, zda je mozné ji provést se vSetisly, které budeme za parametr
dosazovat.



Dodatek: | kdyZz pouZziti parametrické rovnice podstatiehiuje rozvahu v pedchozim
piikladu, vyuziti tabulkovych procesoskyta daleko &Si moznosti. Ukazka
feSeni nasi situaci je v souboru ,stavebni_podnikdsé

Pedagogickd poznamkaPouziti podtrzené jedtky je nutné studefitn podstéit, nékteré
napadne rovnou pouzit pismenko. V také&pak jim nebranim, ale s&Sinou
tiéidy je lepSi pouzit podtrzenou jedki, ktera je jim bliZzSi a réni jim takové
problémy @i upravovani. HkladfeSim s malym zpoZdim se studenty na tabuli.

Pr. 2: VyieS rovnicix(p+2)+ 3= p(x+1) s neznamou a parametrer.

' X(p+2)+3=p(x+1) - rozndsobime zavorky, jde se vaeisiy, nic zvlastniho.
Xp+2x+3=px+p [-px -ode&itame vyraz s parametrem, jde se vS&isly, nic
' zvlastniho.

P 2X+3=p

- 2x=p-3

s

2 2

' Na koncireSeni rovnice s parametrem vzdy uvaditrehledresitelnosti rovnice v zavislosti
' na hodnotach parametikeSeni nasi rovnice je stejné bez ohledu na hograsametru,
. piehled bude mit jedinotédku:

el

Hodnoty parametru p: eSeni prox:

:p_—i‘%}
2

Pedagogicka pozndmkaZ hlediskareSeni parametrickych rovnic nertiktad zajimavy,
protoZze sé&eSeni nedtvi, ale jeho zéazeni povazuji za vhodné, protoze poméaha
piekonat strach z dalSiho pismenka, které se v rovys&ytuje.

pUR

A

Pr. 3: VyieS rovnici2xp + p(x+1) = 3p- 4+ X s neznamow a parametrerp.

- 2xp+ p(x+1) = 3p- 4+ X

2Xp+xp+ p=3p—4+ X

- 3Xp-2x=2p-4

- x(3p-2)=2p-4

Chceme vydlit rovnici vyrazem3p -2, coZ niZze byt problém, protoZe se nesnlitchulou.

. = Zjistime, zda je vyraBp - 2 nskdy roven nule3p-2= 0= p =§. Pokud chcemedtit,

musime p :é vylowit, abychom nedlili nulou.

= rozvétveni
Kdyz p ¢§ , maizeme vydlit rovnici Kdyz p :é nemizeme vydlit rovnici

vyrazem3p - 2, protoze se wité nebude vyrazem3p -2, ale vime, které konkrétrp
rovnat nule:



x(3p-2)=2p-4 /(-2 nas zajima a ftzeme ho dosadit>

X:2p—4 K = 2p-4 x(3§—2j22§—4
3p-2 3p-2 p
x0=—--4
3
8 2 . e
O:_§ = pro p:§ nema rovnicéeseni
= K=0
. Zavéreény prehled: .
Hodnoty parametru p: ReSeni prox:
pig K= M
3 3p-2
2
=— K=0
. 3

Pedagogicka poznamkaU velké tSiny student rozhoduje o usfchu @i reSeni

parametrickych rovnic to, zda si udrZepled nad fikladem a neztrati orientaci
v tom, co a provlastreé pccitaji. Pro udrZzeni této orientace jeepledny zapis
straSi dalezity, a proto se snazim trvat na tom, aby &zmni @gikladu zapisovali
vedle sebe do sloupicstejre jak to dlam v webnici (pokud nejsoudve fi, coz
by znamenaloifilis tzké sloupce).

Pedagogicka poznamkaStudenti v naprostétsiné povazuji dosazovani hodnotyz% do

tvaru rovnice ped dtlenim za zbyténé a automaticky piSi prp :é jako

vysledekK =0 . O omylu je peswd¢i az giklady z dalSi hodiny.

Shrnuti:

Rovnice s parametreieSime stejijako rovnice bez parametru, pouze
v okamziku, kdy provadime operace, které neni mpzaeést se vsendisly,
rozebereme mozné hodnoty parametriipgulre rozclime fesSeni.



